Green

L'energie eolienne

DE LENERGIE CINETIQUE A LENERGIE ELECTRIQUE:
une pale d'eolienne fonctionne comme une aile d'avion.
La difference de pression entre les deux faces de |la pale met
en mouvement le rotor.

® FONCTIONNEMENT D'UNE EOLIENNE®
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Les pales et le moyeu forment le rotor
et tournent a une vitesse de l'ordre de
5 a 15 tours par minute. Dans la nacelle,
'arbre de transmission du génerateur
de courant électrigue est entrainé par
le mouvement du rotor. Le mouvement
lent du rotor doit étre acceléré par un
multiplicateur ou boite de vitesses.

Lanemometre et la girouette permettent
a I'éolienne de s'orienter de sorte que les
pales soient toujours face au vent grace
au dispositif d'orientation.

* Le fonctionnement presenté est celui d'une éolienne type asynchrone

@ LA DISTRIBUTION DE L'ELECTRICITE

1 Cables enterres
2 Poste de livraison
3 Poste source

4 Reseau de distribution
électrique (Enedis ou RTE)

L'électricité génerée ne peut
pas étre utilisee directement:
elle est traitéee grace a un
convertisseur, puis sa tension
est augmentée a 20000
Volts par un transformateur.
Lensemble des eéoliennes est
relie au poste de livraison,
Interface entre le parc eolien
et le reseau public. Lélectricité
est injectée a travers un cable
enterré jusgu’au poste source
SUr le réseau electrigue, puis
distribuéeauxconsommateurs.

@ LES EOLIENNES PRODUISENT EN MOYENNE
80 % DU TEMPS
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Cycle de developpement
d’'un projet eolien

En France, les eoliennes sont inscrites au regime des Installations
Classees pour la Protection de I'Environnement. Les services de

'Etat sont exigeants vis-a-vis du développement éolien et des
etudes rigoureuses sont realisées par des experts.

Validation
du projet
par les elus.

Accords fonciers.
Servitudes techniques
(réseaux, radars, servitudes 9-
radioélectrigues). ~ )
Contraintes agricoles.

2

Diffusion en continu
d’'information :

e Site internet

e Lettres d’'information

« Comite local éolien

o Application ENGIEGreen&moil,

e Visites pedagogiques

Eolien
participatif 3

EXPLOITATION en capital
ET MAINTENANCE

Concertation

A savoir du territoire (vent, paysage,

Evaluation des sensibilités F"'
acoustique, milieu naturel).

1 an

s
1,, +r+'+'+' | K} Commission Departementale
& R de la Nature des Sites
et des Paysages

Raccordement électrique/
Génie civil (voies d’acces,
plates-formes et fondations)/
Montage des eoliennes.

Planification du chantier et
du raccordement électrique.
Financement du parc.

* Pour su ivre I'actualité du projet eolien
Engie Green le plus proche de chez vous
telécharger I'application Engie Green&Moi
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Comprendre le territoire

Apres la validation de |la zone potentielle d'implantation
du parc eolien, une phase d'etude s'engage afin de connaitre
les attentes du territoire et les differentes sensibilites.

’ S‘assurer d'une production électrique
satisfaisante : I'étude de vent

L'environnement humain :
I’etude acoustique

Un parc eolien génere des bruits meécaniques et surtout
aerodynamiques, provoques par le souffle du vent dans
les pales. Létude acoustique permet de mesurer le niveau
de bruit chez les riverains au moyen de sonometres, avant
I'installation des eoliennes. Une simulation informatique du
Balise bruit du parc est ensuite realisée. Ces donnees permettent
d’'adapter I'implantation et si besoin le fonctionnement des
éeoliennes afind’assurer la conformité aveclaréeglementation

en Vigueur.
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du mat de mesure
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Apres la construction du projet, I'étude acoustique (des
12m 24 m mesures au niveau des habitations) permet d’affiner les
modalités de fonctionnement afin de garantir, par le respect
de la reglementation, le confort des riverains.

Le pylone de mesure de vent permet l'acquisition de données
de vent en continu, sur une duree de 1 a 3 ans.

® Proposer une intégration optimale du parc éolien : I'étude paysagére

Une eolienne sera toujours visible. Le porteur de projets doit proposer I'implantation la plus en adéqguation et
donc la moins impactante pour le territoire. Letude paysagere permet l'identification des enjeux liés a I'habitat,
au patrimoine, au paysage et emet des préconisations d'implantation grace a différents outils de simulations (dont

les photomontages).

: : | ’ Garantir une compatibilité avec
L'environnement naturel : es activités agricoles -

I'etude natU["Ste les échanges avec les exploitants
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Elle permet un inventaire de la faune et de la flore présentes
ouU de passage sur l'aire d'etude.

Il s'agit d'identifier les especes susceptibles d'étre impactées

par le projet et de définir les mesures environnementales a ENGIE Green est attentive a prendre en compte les activites
mettre en ceuvre pour les préserver. agricoles pour proposer un agencement de son projet dans le

respect des usages agricoles.

LA DOCTRINE ERC : EVITER REDUIRE COMPENSER

Lenvironnement est pris en compte des la conception du projet. Cette intégration en amont puis, au fil de la realisation des etudes,
permet la conception d'un projet pleinement adapte au territoire en priorisant : I'evitement des impacts, leur reduction et en dernier
lieu la compensation des impacts residuels. Engie Green s'appuie sur son expertise interne, des bureaux d'etudes spécialises, les

associations locales et les acteurs locaux pour élaborer le projet.
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L 'eolien : une énerjgje
mature et competitive

Beneficiant d'un foisonnement de regimes de vent, la France
est un pays propice au developpement de l'eolien terrestre.
Energie propre et locale, elle est aujourd’hui une technologie
concurrentielle integree au mix energetique et cree des emplois
sur tout le territoire. Quels sont veritablement ses atouts ?

® SON EFFICIENCE ENERGETIQUE

SR Etn 12 MOIS, une éolienne produit I'énergie quelle a
= = [ [ consommeée dans son cycle de vie.

o0 @ Cest 5 fOIs moins de temps que la moyenne
e

du mix energetique francais qui est de 60 mois.
En 20 ans d’exploitation, une éolienne produira

19 fOIS Ia quantité d'énergie quelle aura consommeée
dans sa vie.

’ SA FAIBLE EMPREINTE CARBONE

De sa conception a sa
fin de vie, une éolienne
de 2 MW emet entre 10
et 15 g eq.CO, par MWh.
C’est moins encore que

Analyse de cycle de vie

‘® |'analyse du cycle de vie (ACV) d'une éolienne est réalisée selon une méthode
d'évaluation normalisee permettant de reéaliser un bilan environnemental
multicritere et multi-etape sur I'ensemble de son cycle de vie.
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® LEMPLO

La structurationde lafiliere s’opere au
rythme de la croissance des installa-
tionsde parcs eoliens. L'augmentation
delacapacitétotaleinstallee bénéficie
a I'emploi dans la filiere et contribue
au developpement socio-economique
nationalement et territorialement.

ENGIE Green privilégie le recours aux
entreprises du territoire tout au long
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Source : Rapport Ademe : Etude sur la filiere éolienne francaise - Bilan, prospective, stratégie. Sept. 2017
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Impreévisible?

Le Centre de Conduite et d’'Exploitation
d’ENGIE basé a Chalons-en-Champagne
prevoit la production jusqu’a 10 jours
en avance. Grace a ses trois facades
maritimes, la France béneéeficie de trois
regimes de vents indépendants qui sta-
bilisent la ressource en vent a lI'echelle
du pays. Aussi, le développement de
'eolien permet de diminuer les besoins
d’installation de nouvelles centrales a
gaz et charbon.

CoUteuse et non rentable?

Comme toutes les énergies dont le nu-
cléaire et le thermique, I'éolien terrestre a
béeneéficié d'un soutien economique pen-
dant sa phase de developpement. Au-
jourd’hui compris entre 54 et 108 € par
MWh selon les parcs, les couts actuels
de l'éolien terrestre en font une techno-
logie mature et déja concurrentielle dans
le mix francais. A I'horizon 2030, les pro-
jections placent I'éolien comme l'énergie
la plus compétitive (source ADEME).

Fonctionne 25 % de I'année?

Ce chiffre est établi en calculant le ratio
entre lI'energie reellement produite et
'energie que l'eolienne aurait produite
si elle fonctionnait constamment a puis-
sance maximale. C'est un ratio theorique
qui ne reflete pas la réalite sur le terrain
car le vent ne souffle jamais a pleine
puissance, de maniere constante, durant
un an. Factuellement, on constate que
les parcs eoliens tournent et produisent
de I'électricité plus de 80% du temps. »
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